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सारांर् (Abstract): 

 साखर उद्र्ोगाच्र्ा जोडीने इर्ेनॉल ननशमयती ही ऊजाय िेरातील एक महत्त्वाची पर्ायर्ी 
संधी म्हिून उदर्ास आली आहे. पारंपररक जीवाश्म इंधनांच्र्ा वापरामुळे ननमायि होिाऱ्र्ा 
पर्ायवरिीर् समस्र्ांमुळे जलवइंधनाचा पर्ायर् िोधिे ही काळाची गरज बनली आहे. ऊस हा 
इर्नेॉल ननशमयतीसाठी सवायत उपर्ुक्त पीक मानला जातो, कारि त्र्ाच्र्ा साखरेतील साखरर्ुक्त 
घटकांपासून इरे्नॉल सहजपिे तर्ार करता रे्तो. 
 भारताम्रे् ऊस उत्पादन करिारे अनेक राज्रे् आहेत, त्र्ाम्रे् महाराष्रातील जालना 
जजल्ह्र्ातील अबंड व घनसावंगी तालुक्र्ाम्रे् ऊसाच ेिेर हदवसेन हदवस वाढत आहे. र्ा 
भागांतील ऊस ितेकरी हा साखर कारखान्र्ांवर अवलंबून आहे. परंतु इरे्नॉल ननशमयतीच्र्ा 
धोरिानंतर र्ा ितेकऱ्र्ांना एक नवी आधर्यक हदिा शमळेल. र्ा प्रबंधात भारत व ब्राझीलमधील 
इरे्नॉल उत्पादन प्रिालींचा तुलनात्मक अभ्र्ास करून, इर्ेनॉलच्र्ा वापरामुळे ऊस ितेकऱ्र्ांच्र्ा 
उत्पन्नात किाप्रकारे वाढ झाली, रोजगारननशमयती किी झाली, बाजारपेठ अधधक जस्र्र किी 
बनली व ग्रामीि जीवनमानात कार् बदल घडले र्ांचा सखोल आढावा घेण्र्ात आलेला आहे. 
मुख्् र्ब्द: इर्ेनॉल, ऊसितेी, ितेकरी, इर्ेनॉल कारखाने, इर्ेनॉल फार्दे. 
प्रस्तािना: 
 जगभरात पेरोल-डडझले सारख्र्ा जीवाश्म इंधनावंरील अवलंबबत्व कमी करण्र्ासाठी 
जलवइंधनाच्र्ा वापरावर भर हदला जात आहे. त्र्ात वविषेतः ऊसापासून बनवलेले इरे्नॉल हे 
िाश्वत व पर्ायवरिपूरक इंधन मानले जाते. भारत आणि ब्राझीलसारख्र्ा कृवषप्रधान देिांम्रे् 
ऊस ितेकऱ्र्ांसाठी इरे्नॉल हे एक नव ेआधर्यक स्रोत बनू िकते. ब्राझीलसारख्र्ा देिाम्रे् 
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ितेकरी सहकारी संस्र्ा स्र्ापन करून इर्ेनॉल उत्पादनात सहभागी झाले आहेत, ज्र्ामुळे त्र्ांच े
सिक्तीकरि झाले आहे. भारतातही अिा सहकारी मॉडलेचा अवलंब केल्र्ास ितेकऱ्र्ांच ेउत्पन्न 
व स्वावलंबन वाढू िकते. वविषेतः अबंड व घनसावंगी तालुक्र्ातील अनुभव लिात घेतल्र्ास 
असे हदसून रे्ते की स्र्ाननक पातळीवर इरे्नॉल कारखान्र्ांची उभारिी झाल्र्ास इरे्नॉल 
उत्पादनामुळे साखर कारखान्र्ांना ऊस खरेदीसाठी अधधक प्रोत्साहन शमळते,  र्ामुळे ितेकऱ्र्ांना 
अनतररक्त उत्पन्न शमळू िकते. 

 र्ा िोधलेखात इरे्नॉल ननशमयतीमुळे ननमायि होिाऱ्र्ा पर्ायवरिीर् लाभांचाही ववचार केला 
गेला आहे. इरे्नॉल हे स्वच्छ इंधन असल्र्ामुळे हररतगहृ वार्ूंच ेप्रमाि कमी होते आणि प्रकक्रर्ा 
उप-उत्पाद (जसे की बॅगास, स्पेन्ट वॉि) खत म्हिून वापरल्र्ास जशमनीची सुपीकता सुधारते. 
तसेच, इर्ेनॉल धोरि राबवताना रे्िाऱ्र्ा अडचिी- जसे की मोठ्र्ा कंपन्र्ांचे वचयस्व, ितेकऱ्र्ांचा 
मर्ायहदत सहभाग, संसाधनांच ेकें िीकरि इ. बाबींचाही र्ा प्रबंधात तपिीलवार उल्लेख केला आहे. 
त्र्ामुळे इरे्नॉल उद्र्ोगात िाश्वत ववकास सुननजश्चत करण्र्ासाठी काही धोरिात्मक शिफारसी 
देखील मांडण्र्ात आल्र्ा आहेत. एकूिच, इर्ेनॉल उत्पादन हे ऊस ितेकऱ्र्ांसाठी केवळ एक 
पर्ायर्ी बाजारपेठ नव्हे, तर सामाजजक, आधर्यक व पर्ायवरिीर् सिक्तीकरिाच ेएक साधन ठरू 
िकते. 

 इर्ेनॉल तर्ार केल्र्ाने ितेकऱ्र्ांना अधधक कमाई, परृ्थवीच े संरिि आणि ऊजाय 
वापरण्र्ाची पद्धत सधुारण्र्ास मदत होऊ िकते. लोक कार आणि मिीनला उजाय देण्र्ासाठी 
पेरोल आणि डडझले सारखे इंधन वापरतात, परंतु हे इंधन आपल्र्ा ग्रहाला हानी पोहोचवू िकते. 
त्र्ामुळे िास्रज्ञ पर्ायवरिासाठी चांगले इंधन िोधत आहेत. अिाच एका इंधनाला इरे्नॉल 
म्हितात, जे उसासारख्र्ा वनस्पतीपासून बनवले जाते. ऊस ही एक वविषे वनस्पती आहे 
ज्र्ाम्रे् भरपूर साखर असते. आपि र्ा साखरेच ेइरे्नॉलम्रे् रूपांतर करू िकतो, ज्र्ाचा 
वापर इंधन म्हिून केला जाऊ िकतो.  

२. इथेनॉल घनसमतती आणि ऊस उद््ोी 

 ऊसापासून साखरेशिवार् इरे्नॉल तर्ार करता रे्त.े हे इरे्नॉल उसाचा रस ककंवा मळी  
र्ांच्र्ापासून शमळवले जाते. कें ि सरकार इर्ेनॉल ननशमयती कंपन्र्ांसाठी ववववध र्ोजना राबविार 
आहे. कें ि सरकारने स्पष्ट केले आहे की, इरे्नॉल पुरवठा वषय 2023-24 म्रे् पेरोलम्रे् 
शमसळण्र्ासाठी तेल कंपन्र्ांना (OMCs) एकूि 672 कोटी शलटर इरे्नॉलचा पुरवठा करण्र्ात 
आला. वषय 2024-25 म्रे्, 23 फेब्रुवारीपर्तं सुमारे 261 कोटी शलटर इरे्नॉलच ेउत्पादन व 
ववतरि करण्र्ात आले आहे. इर्ेनॉल ननशमयतीची वाढ म्हिजे ितेकऱ्र्ांसाठी अधधक मागिी, 
अधधक उत्पादन आणि अधधक आधर्यक संधी. पूवी हे ितेकरी आपला ऊस साखर बनविाऱ्र्ा 
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मोठ्र्ा कारखान्र्ांना ववकार्च.े मार आता नव्र्ा र्ोजनेमुळे ते आपल्र्ा उसापासून इरे्नॉलही 
तर्ार करू िकतील. र्ामळेु ितेकऱ्र्ांना पलसे कमववण्र्ाचा एक नवीन मागय शमळतो आणि त्र्ांना 
मदत होते. ब्राझील सारख्र्ा देिांकड े पाहहल्र्ास, आपि पाहतो की ितेकरी इर्ेनॉल तर्ार 
करण्र्ासाठी सहकारी नावाच्र्ा गटांम्रे् एकर काम करतात. हे त्र्ांना अधधक कमावण्र्ास 
आणि मजबूत होण्र्ास मदत करते. 

• इथेनॉल घनसमततीच ेऊस र्तेकऱ्ांना होिारे फा्दे 

 इर्ेनॉल हे ऊसावर आधाररत एक महत्वाच ेजलवइंधन आहे, ज्र्ामुळे केवळ ऊस उत्पादक 
ितेकऱ्र्ांच ेउत्पन्न वाढते असे नाही तर त्र्ांच ेसामाजजक आणि पर्ायवरिीर् सिक्तीकरिदेखील 
घडते. पारंपररक साखर उद्र्ोगाच्र्ा जोडीने इर्ेनॉल प्रकल्प उभारल्र्ाने ऊस ितेकऱ्र्ांना अनेक 
प्रकारच ेफार्दे शमळत आहेत, जे पुढीलप्रमािे आहेत: 

१. उतपन्निाढ आणि बािारपेठेतील स्थै् त: 
 इरे्नॉल उत्पादनामुळे ितेकऱ्र्ांना साखरेव्र्नतररक्त एक अधधक जस्र्र आणि हमखास 
बाजारपेठ उपलब्ध होते. अबंड व घनसावंगी तालुक्र्ातील काही साखर कारखान्र्ांनी इरे्नॉल 
प्रकल्प सुरू केल्र्ाने ऊसाच ेदर वाढण्र्ास मदत होईल. र्ामुळे साखरेच्र्ा जागनतक दरांतील 
चढ-उतारांचा रे्ट फटका ितेकऱ्र्ांना बसत नाही. 2017 सालच्र्ा Sikarwar et al. च्र्ा 
अभ्र्ासानुसार, भारतातील इरे्नॉल ब्लेंडडगं कार्यक्रमामुळे ितेकऱ्र्ांना जास्त दर शमळू लागले 
असून त्र्ांच्र्ा वावषयक उत्पन्नात वाढ झाली आहे. ब्राझीलमधील उदाहरिानुसार (Goldemberg, 

2008), इरे्नॉल उद्र्ोगामुळे ऊसाचा बाजार दर सातत्र्पूिय राहतो, हे भारतातही लागू िकते. 

२. ग्रामीि रोिीारघनसमतती: 
 इर्ेनॉल उत्पादन प्रकक्ररे्म्रे् केवळ ितेीच नव्हे, तर वाहतूक, साठविूक, प्रकक्रर्ा उद्र्ोग, 

देखभाल, आणि पॅकेजजंग र्ाम्रे्ही रोजगारननशमयती होते. र्ा रोजगाराच्र्ा संधी प्रामुख्र्ाने ग्रामीि 
भागात उपलब्ध होतात. आिा रोजगार ननशमयती मुळे घरातील तरुिांना कारखान्र्ांम्रे् पर्ायर्ी 
काम शमळाले असून, त्र्ांना िहरांकड ेस्र्लांतर करावे लागत नाही. महहलांनाही प्रकक्रर्ाशे्रिीम्रे् 
प्रशििि हदले जात असून त्र्ांच्र्ासाठी स्र्ाननक स्वरोजगाराच्र्ा संधी ननमायि झाल्र्ा आहेत 
(da Silva et al., 2014). 

३. र्तेकरी सहकारी संस्था आणि सर्क्तीकरि: 
ब्राझीलम्रे् सहकारी पद्धतीने इर्ेनॉल प्रकल्प चालवले जातात. Wilkinson & Herrera (2010) 

च्र्ा संिोधनानुसार, र्ा सहकारी संस्र्ा ितेकऱ्र्ांना रे्ट बाजारात सहभागी होण्र्ाची संधी देतात. 
भारतातही ही संकल्पना ितेकऱ्र्ांनी स्वतःच्र्ा सहकारी संस्र्ा स्र्ापून कारखान्र्ांत भागीदारी 
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घेतली आहे. र्ामुळे त्र्ांना म्र्स्र्ांचा प्रभाव टाळता रे्तो, उत्पादनावर अधधक ननर्ंरि शमळते, 
आणि त्र्ांच ेसामाजजक-आधर्यक स्र्ान मजबूत होते. 

४. ऊिेची घनसमतती ि ग्रामीि विकास: 
 इरे्नॉल प्रकक्रर्ा दरम्र्ान तर्ार होिाऱ्र्ा बॅगासपासून ऊजायननशमयती केली जाते. इर्ेनॉल 
र्ुननटम्रे् बॅगासपासून वीज ननमायि करून ती स्र्ाननक वापरासाठी पुरवली जाते. ही वीज 
ितेपंप, कोल्हू, छोटे प्रकक्रर्ा र्ंर चालवण्र्ासाठी वापरली जाते. र्ामुळे डडझलेवरील अवलंबन कमी 
होते आणि स्वावलंबी ऊजायव्र्वस्र्ा तर्ार होते. IEA (2020) नुसार, ही प्रकक्रर्ा ग्रामीि भागाच्र्ा 
ववकासाला गती देते आणि ितेीिी संबंधधत अनुषंधगक उद्र्ोगांना चालना देते. 

५. प्ातिरिी् फा्दे: 
 ऊसापासून तर्ार होिारे इरे्नॉल हे कमी प्रदषूि करिारे इंधन आहे. त्र्ाचा वापर 
वाहतुकीम्रे् झाल्र्ास हररतगहृ वार्ूंम्रे् घट होते. तसेच इरे्नॉल प्रकक्ररे्दरम्र्ान ननमायि 
होिारे अविषे जसे की स्पेन्ट वॉि आणि बॅगास, खत म्हिून वापरले जातात. र्ामुळे जशमनीची 
सुपीकता वाढत,े रासार्ननक खतांवरील खचय कमी होतो आणि नलसधगयक संसाधनांच ेसंवधयन होत े
(Macedo et al., 2008). िाश्वत ितेी आणि पर्ायवरिपूरक उत्पादन पद्धती प्रोत्साहहत 
होतात.इरे्नॉल बनवल्र्ाने ितेकऱ्र्ांना केवळ साखर ववकूनच नव्हे तर पलसे शमळवण्र्ाचा एक 
जस्र्र मागय शमळतो. हे साखरेच ेभाव जस्र्र ठेवण्र्ास मदत करते जेिेकरून जागनतक साखरेच्र्ा 
ककमती कमी झाल्र्ास िेतकऱ्र्ांच ेपलसे बुडिार नाहीत. र्ाचा अर्य ितेकरी दरवषी पुरेिी कमाई 
करण्र्ाबाबत अधधक सुरक्षित वाटू िकतात. उसावर प्रकक्रर्ा केल्र्ावर बगॅस नावाच ेउरलेले भाग 
वीज बनवण्र्ासाठी वापरता रे्तात. ही वीज गावात ितेात आणि लहान मिीन चालवण्र्ास 
मदत करू िकते, ज्र्ामुळे डडझलेसारखे इंधन खरेदी करण्र्ाची गरज कमी होते. हे गाव अधधक 
स्वतंर होण्र्ास आणि चांगले वाढण्र्ास मदत करते. र्ोडक्र्ात, उसापासून इरे्नॉल बनविे 
चांगले आहे कारि ते िेतकऱ्र्ांना अधधक कमावण्र्ास मदत करते, रोजगार ननमायि करते, खेडी 
मजबूत बनवते आणि पर्ायवरिासाठी चांगले आहे! इरे्नॉल कारखान्र्ांना उसाची वाहतूक, 

साठविूक आणि प्रकक्रर्ा अिा अनेक कामांसाठी कामगारांची गरज असते. र्ामुळे जवळपास 
राहिाऱ्र्ा लोकांसाठी रोजगार ननमायि होतो. त्र्ामळेु तरुि-तरुिींना नोकरीच्र्ा िोधात िहरांकड े
जाण्र्ाऐवजी गावातच काम शमळू िकते.  
 काही देिांम्रे् ितेकरी सहकारी नावाच ेगट तर्ार करतात. हे गट ितेकऱ्र्ांना त्र्ांचा 
ऊस रे्ट कारखान्र्ांना ववकण्र्ास मदत करतात, त्र्ामुळे त्र्ांना कमी मोबदला देिाऱ्र्ा 
म्र्स्र्ांवर अवलंबून राहावे लागत नाही. र्ामुळे ितेकरी अधधक मजबूत आणि त्र्ांच्र्ा कामावर 
ननर्ंरि ठेवतात. इरे्नॉल हे स्वच्छ इंधन आहे जे गॅसोलीनइतकी हवा प्रदवूषत करत नाही. 
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त्र्ाचा वापर केल्र्ाने आपल्र्ा ग्रहाच ेसंरिि होत.े तसेच, इरे्नॉल बनवण्र्ापासून उरलेले अन्न 
नलसधगयक खत म्हिून वापरले जाऊ िकते, ज्र्ामुळे माती ननरोगी होते आणि रासार्ननक खतांवर 
पलसे वाचतात. 
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